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Abertura M DA MINERAGAO

Anglo American

Histérico: fundada em 1917, na Africa do Sul;
mais de um século de mineragdo global e
presenca no Brasil desde os anos 1970.

; A
’ @ uNITED :
KINGDOM

Atuacéio: minério de ferro (Minas-Rio, MG),
niquel (Barro Alto, GO) e escoamento pelo
Y-rﬁ,\, Porto do Acu (RJ).

-—

Porte: grande empresa, com cerca de 9 mil

v, empregados proprios e contratados no pais.

O BraziL

PERU

NAMIBIA (@ @) EOTSWANA

@’ soutH AFRICA

CNAE e grau de risco: extracdo de minerais
metdlicos (grupo 07) — grau de risco 4 (NR-
4).
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Obietivo BOAS PRATICAS
DO BRASIL 2026

Investigar os fatores ambientais e que influenciam o sucesso da restauracéo ativa e
passiva, bem como os padrdes temporais, visando aplicagéo das suas premissas aos
projetos de restauracdo na inddstria

Comparar os custos das duas técnicas com vistas a geracéo de créditos de carbono.
Indicar em quais contextos cada técnica € mais indicadaq, subsidiando a tomada de
decisdo

. | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
(CROUZEILLES, et al., 2020 DI SACCO et al., 2020; SEDDON et al., 2021; PORTNER et al., 2022; WORLD BANK GROUP, 2022ab)
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Desafio das Mudancas Climaticas

(a) PN
Predicted regeneration
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23% das emissdes & coberto por CPls

Lei n° 15.042/2024: instituiu o Sistema Brasileiro de
Comeércio de Emissdes de Gases de Efeito Estufa

SbN podem cobrir 20% do carbono emitido

Restauragdo passiva (RP) é peca-chave desta
estratégia, por ser uma abordagem mais
econdmicas

Larga escala a nivel de paisagem

A RP cobriu 2,72Mha de vegetacdo nativa entre 1996 e
2015

) INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
(CROUZEILLES, et al., 2020 DI SACCO et al., 2020; SEDDON et al., 2021; PORTNER et al., 2022; WORLD BANK GROUP, 2022ab)
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A G =-.. As propriedades foram adquiridas

e ="" entre 2007 e 2015, quando foi iniciado

— P — cercamento e protecdo florestal;

: Y :
—e R ° —Jo Os plantios foram iniciados em 2013,
' apds aprovacdo dos projetos de
compensacao:
. . e
A idade da restauracdo ativa
o ua C e (plantio) e passiva (cercamento) foi

calculada em relagdo ao ano de
2021 (Colegéo 7 do MapBiomas).
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Uso e Ocupacdo Uso e Ocupacdo
do Solo 2008 do Solo 2021

Fonte: Map ificacé 0 ' g Vegetacdo Nativa

Biomas Cl 7
RS
Silvicultura Silvicultura

Critériode
sucesso
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Variavel Explanatdria Unidade \ Fonte primaria Cddigo
Idade da Restauracao Passiva Anos Anglo American ARage
Idade da Restauracao Passiva Anos Anglo American PRage
Idade da Aquisicao da Terra Anos Anglo American Acgage
Mudas plantadas Mudas/hectare Anglo American Seed|
Distancia do Fragmento Proximo Metros MapBiomas FrDist
Area do Fragmento mais Préximo Hectares MapBiomas FrArea
Distancia de Recursos Hidricos Metros IGAM WitDist
Indice de Aptidao do Solo* Adimensional Mapa de Soloda UFV  SoilSI
Angulo de Exposicdo da Encosta Graus MDE do SRTM Aspct
Declividade Graus MDE do SRTM Slope
Elevacao Metros MDE do SRTM Elev
Distancia de estradas Metros IBGE RdDist
Ocorréncias de Incéndios Numero Anglo American FRNum
Idade do Ultimo Incéndio Anos Anglo American FRAge
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Random Forest foi desenvolvido em 200l

| Dataset | Composta por um conjunto de arvores de
_— o deciséo, onde a construgéo de cada arvore (com
’ .\ I\ varidveis explanatérias) é feita de forma aleatéria
/
‘\ L \! A & . Q Cada éarvore aleatéria (500) no modelo relaciona

. o0 & o0 . ' ' ® . o sucesso da restauracéo (Y) com as 14
Decision Tree-1 Decision Tree-2 Decision Tree-N Vqriaveis |ndependentes (X) ed preV|S(jO

depende do numero de votos

Re;ult-l Result-2 Result-N
N e vm,,}g Averaging 2 indices de medidas de importancia:
] mean decrease in accuracy (MDA) e
Final Result mean decrease in Gini (MDG), com significéincia
. das varidveis ambientais foi analisada através de
Ambiente R: Mass e Randon Forest graficos marginais
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ArcGIS
| 2. Forest restoration
R Software mapping
@
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Restauracdo Ativa (RA) Restauracdo Passiva (RP)
Atividades
Investimento (US$)

Cercamento (Ambos); Plantio (RA) $ 2.925,00 $ 400,00
1 Conservacgdo (Ambos); 1% 2° Manutencdo (RA) $ 1.887,50 $ 100,00
2 Conservacdo (Ambos); 3% 49 Manutengdo (RA) $ 1.237,50 $ 100,00
3 Conservagdo (Ambos); 5% 6° Manutencdo (RA) $ 750,00 $ 100,00
4 a30 Conservagdo (Ambos) $ 100,00 $ 100,00
Investimento total (US$) $ 9.500,00 $ 3.400,00
Carbon Capturado em 30 anos* (CO2e/hq) 363 239

Precos de comercializacdo de créditos de carbono: de 0 a 100 US$/tCO,e
Indicador: VPL — Valor Presente Liquido
Taxas de desconto: 5,10 e 15%

Taxa de cadmbio: 5 R$ =1US$
*Modelagem conforme Brancalion et al. (2021): 12 e 8 tCO2e/anual para RA e RP, respectivamente
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e A vegetacdo nativa aumentou 669 hectares
@ &2 no periodo (9.25%)
Alvorada de Minas )»,\ )
@ Crescimento anual de 0,69% ao longo dos 13
{
Ny anos estudados
C@Mato Dentro

Superior @ média do bioma entre 1996 e 2015:
0,39% anual (CROUZEILLES, et al., 2020)

ata Frame Scale: 1:185,000

D
|/ Geographic Coordinate System
{ Datum SIRGAS 2000
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(a) Restauracao ativaem 21 (b) Restauracao passiva em 21
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Restauracdo passiva é efetiva a partir de 10 anos

Resisténcia para aprovacdo de projetos de restauragdo que propdem
apenas isolamento;

Comumente, os cronogramas de restauracdo abordam os primeiros 5
anos de atividades:

Sugestoes:

 Estudos de potencial de regeneracdo natural;
 Uso irrestrito da RP em compromissos com conservacdo perpétua.
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(a) Restauracio ativa (b) Restauracio passivau DO BRASIL 2026
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- Baixo nimero de projetos
- Alto investimento inicial,
- Baixa retorno,

- Longo periodo de retorno
do investimento,

- Incompatibilidade com
opgodes de financiamento,
- Critérios de registro de
créditos de carbono,

- Riscos a posse das terras,
- Falta de estabilidade
politica e econdmica,

(WEST et al., 2020; WEST et al., 2023; ECOSYSTEM MARKEKPLACE, 2023; PROSBT et al., 2023)

Conclusdo: Resultados

Restauracdo florestal para créditos de carbono
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- Financiamentos de baixo
custo;

- Regulacgoes e incentivos
governamentais;

- Reducdo de custos de
implantacdo e propriedades;
- Aumento da demanda por
créditos de carbono;

- Controvérsias sobre projetos
REDD+;

- Valor de projetos de
captacdo de carbono;

- Oferta de co-beneficios
sociais e a biodiversidade;

| BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
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Use of active and passive restoration strategies in the Brazilian Atlantic
Forest biome for generation of carbon credits

Luiz Gustave Dias”, Evelyn M. Mervine ™, Danielle Piuzana Mucida *,
Cristiano Rodrigues Reis”', Luciano Cavalcante de Jesus Franga ™ , Eric Bastos Gorgens *,

Israel Marinho Pereira”

* Pesigradunte Program in Poresry Science, Depariment of Forest Engiacering. Federol University of Vales do deguitichorho ¢ Mucurd (UFVIM), JE Campus, SO0
Highway MGT-567, Alio da Jocufa, CEP 39100000 Pamandieg, Minas Gesols, Rrasil

* Centre for Envireamendnl Responsibility in Mining, Sustntnnble Minerols institute, The Unfversity of Queensiond, 8t Lucin, QLD 4072, Australfa

© School of e Envireament, The Universtty of Quivenclond, S5 Lucia, (LD 4072, Ausiralia

4 Swedish University af Agricultunn! Sclences (SLUL Remioe Seasimg Division, Uned, Swedea

* Institaite of Agrieulural Seiences, Fedoral University of Uberlondta (UFUL km 1, LG 28, Campus Arars, S88N0.000, Momie Carmelo, Minas Gerais, Ieazil

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Keywordy
Flanting
Kegenermtion
Keforestatbon

femate sersing

Famndoam fores
Corbon ofiseis
Corbon crediis

Mibaitle Forest

Iis this study we explored how varlous environmental and techalcal factors alfect foreat succession and biomass
recavery in passive restoration (PR} and active restoration (AR) of the Atlantic Forese, Brasil, as well as how the
uncertainty tied to forest succession influences restoration cooto. The recearch was conducted on farms purchazed
for mandatory biodiversity resteration ln Minas Oerals state frem 2000 to 2021, Although these restoration
activities cannot generate carbon eradite (no additionality), they nensthelese provide valuable Jara for under
standing the costs ascociated with rectoration of the Atlantic Porest for generation of carhon credit=. We
developed & chronossquence to investizate the sffscts of lsolation Juratien snd planting seeatezies on forest
recteration succeas, A Randeom Pereoe model was implamented to svaluare sucesselon dynamics and ideatify the
primary drivess of rectoration success. We also evaluated the selative coots of AR and PR by Integrating
abeveground carben growth models with accumulated resteration expences. Over 3 span of 13 vears, natural
vegetation rose by 9.28%. AR accelerates foreot zuccesslon, but this iz contingent upon a preceding extended
lzolation period. The succeas of restoration io largely affected by how close an area o to remalning forest frag-
ments an it elevation, emphssizing the impertance of being close o seed sources, even for AR where seedling:
are F.l:ﬂ.lllj. '!.Ewﬂ ﬂl.l(h - L) Jjnum(l 11-] EB:.\l! anl [l,'l’l.[ﬂl ﬂlBP.I !.!Pl(ll :“IJ :s. ﬂi [!Olqﬂlﬂn are !.l!ll ;mpnuqn[ m
umerstanding reforestation success, Conoiztent with earlier research, PR Jecreanea the coor per ton of carbon
caprured through the restoration process (10 USD/t COge for PR va 61 USD/t ©0ue for AR, conoidering the
average carbon curvel. An integrated approach combining passive znd active restoration of the Atlantic Porear

bieme, tailored to peagraphic location and Ley success [actors, offers an attractive stravegy for reducing refor-
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